Structure d’un systéme, chaine d’énergie, chaine ‘G‘C@‘

Ce que je dois retenir
ey d’information, représentation fonctionnelle %0@

STRUCTURE D’UN SYSTEME

‘ i Un systéme permet de répondre a un besoin. Ce systéme peut étre résumé a une « boite noire » qui

restitue I'énergie qu’elle consomme en une énergie qui répond au besoin pour lequel le systéme a
été crée. Pour répondre a ce besoin le systeme peut-étre automatisé en fonction d’éléments extérieurs ou de consignes de I'utilisateur.

Il existe de nombreux systemes : systéeme d’éclairage, systéme de surveillance, systéeme de chauffage...

L'exemple d’un systeme de chauffage : il y a plusieurs possibilités pour commander a un radiateur électrique de chauffer une piece (chambre par
exemple), nous pouvons utiliser soit un systeme « automatisé » soit « non-automatisé » :

Systéme ou Systéeme
« Non automatisé » automatisé
Commander le chauffage directement Automatiser le chauffage,
en appuyant sur l'interrupteur (on/off). le radiateur électrique chauffera la piéce seulement si
Le radiateur électrique ne s’arrétera de chauffer qu'en _ _satempérature est inférieure a celle souhaitée par
. appuyant a nouveau sur l'interrupteur. ) Entrée lutilisateur. Sortie
Entrée Appui sur on/off Sortie  }
Te t lle de | N % Indication de la température de la
...................... em’:::sbll;i::eTer:p:r:z:_h SySteme h piéce. Témoin lumineux indiquant
- 3 % ' ue le radiateur « chauffe » la piéce..
Energie consommée : 1 Systéeme H Action réalisée : souhaitée par Putilisateur de chauffage : da P
Energie électrique v : Chauffer la piéce W électrique ' Action réalisée :
_e>: de chauffage —> Energie restituée : _ Energie consommeée : > automatisé I Chauffer la piéce tant quea
| « non automatisé » | Chaleur Energie électrique | 4 piéce n’a pas atteint la température
i (radiateur électrique) _ de consigne
e —m——————- S Energie restituée :
_______________________ Chaleur
. D_\,D Evénements extérieurs »{CHAINE D’INFORMATION )" Informations pour
Energie Ofre Consignes utilisateur « Décider » ' Iutilisateur
consommée pulabelels S, Aty . Action realisée ; TR :
appelée aussi - _.{ CHAINE D’ENERGIE },., / : :
source d'énergie 1\« Exécuter /transformer ») | Energie restituée Energie | CHAINE D’ENERGIE ) Action réalisée
ou énergie d'entrée  t-----mssssesssomsessseos appelée aussi énergie de consommée ' « Exécuter /transformer » ; !
sortie S, Energle restituée

CHAINE D’ENERGIE « Exécuter »

? La chaine d'énergie est la partie du systéme qui permet de réaliser une action a partir de
‘ . I’énergie qu’elle regoit (cette énergie peut s’appeler : énergie consommée, énergie d’entrée,

source d’énergie). Elle est composée de quatre fonctions techniques: alimenter, distribuer, convertir, transmettre.

l- Ordre a éxécuter CHAINE D’ENERGIE « Executer »
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“n y a une conversion
(transformation ) de I’énergie !

< La lampe transforme I'énergie
Exemple de la chaine d’énergie d’un systéme d’éclairage « non-automatisé » : "~ - _ électrique en lumiére. _ _ - -
(I'éclairage est commandé directement par un interrupteur.) T
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[ Alimenter / stocker : fonction qui fournit 'énergie au systéme.

[ Distribuer : fonction qui autorise le passage de I'énergie.

[ Convertir : fonction qui transforme la forme d'énergie. C’est elle qui créer « I'action » de la chaine d’énergie . Elle

est réalisée par les ACTIONNEURS. Exemples d’actionneur : moteur, lampe, haut parleur...

[ Transmettre : fonction qui transmet I'action qui a été crée. Exemple : la transmission de la rotation d’un moteur a

une roue par l'intermédiaire d’'une chaine, courroie, ou d’engrenages (roues dentées)... .
Compétences travaillées du cycle 4 : Domaines du socle : Nilzguoug'}/z’] 3

cs16 Pnalyser le fonctionnement et la structure d'un objet, identifer les entrées DDL'.Z Analyser le fonctionnement et la structure d'un objet,

identifier les entrées et sorties.
MSOST 1.3.1 Représentation fonctionnelle des systémes
MSOST 1.3.2 Structure des systemes
MSOST1.3.3 Chaine d’énergie + MSOST1.3.4 Chaine d’information




CHAINE D’INFORMATION « Décider »

ﬁ Dans un systeme automatisé la chaine d’énergie ne suffit pas, il faut lui rajouter la partie qui va la
v commander.

C'est la partie du systéme qui décide des ordres a donner a la chaine d'énergie.
Pour cela, elle fait I'acquisition des événements extérieurs, traite ces données et communique les ordres en fonction
du programme installé.

La chaine d’information est composée de trois fonctions techniques : acquérir, traiter, communiquer :

Consignes e > Infor;;itrions
utilisateur o . 5 I'utilisateur
Evénements — Acquérir Traiter Communiquer
extérieurs Ordres a
L CAPTEUR Microcontréleur Fils électriques .. Exécuter
..................................................................................................... envoyés

a la chaine d’énergie

Exemple : Chaine d’information d’un systéme automatisé qui permet de détecter la présence d’une personne a proximité

I""\ Acquérir )—»( Traiter
Evénements

exterleursy Détecteur de Interface
Grandeur physique présence programmable

—p Informations pour ['utilisateur
—» Ordres pour la chaine d’énergie

Communiquer

- Voyant
- Fil électrique

B Acquérir : Fonction qui permet de prélever des informations a 'aide de CAPTEURS :

Les capteurs mesurent une grandeur physique (présence, position, température, luminosité, ...)
Exemples de capteur : bouton poussoir, détecteur de présence, capteur de luminosité, capteur de température... (Voir feuille complément)
B Traiter : C'est la partie commande composée d’une interface programmable ( automate ou microcontrdleur). Elle

traite I'information venant du capteur afin de décider (en fonction du programme installé).
B Communiquer : Cette fonction assure I'interface (la communication) avec I'utilisateur et/ou d’autres systémes.

REPRESENTATION FONCTIONNELLE D’UN SYSTEME AUTOMATISE

Un systéeme automatisé est constitué de deux parties principales :  systeme automatisé
Evénements = oo "
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Ce queje dois retenir :

Structure d’un systéme, chaine d’énergie, chaine ‘G‘C@‘
d’information, représentation fonctionnelle %0«\9

Date

Ce gu’est un systéme (automatisé ou non)

Les 2 parties principales d’'un systéme automatisé (les 2 chaines...)

Quel est le role de la chaine d’énergie ?

Les 4 fonctions techniques de la chaine d’énergie

Je sais : |Ce qu’est un actionneur
Quel est le role de la chaine d’information ?
Les 3 fonctions techniques de la chaine d’information
Ce qu’est un capteur
Identifier I’énergie consommeée par le systéme pour pouvoir fonctionner (source
d’énergie/ énergie d’entrée) et la placer dans le diagramme fonctionnel.
Identifier I'élément qui alimente (donne I'énergie) au systéme et le placer dans le
diagramme fonctionnel.

Je suis Identifier 'élément qui va distribuer I'énergie a I'actionneur (réguler /
adapter I'énergie) et le placer dans le diagramme fonctionnel.

capable - : )
Identifier les capteurs et les actionneurs et les placer dans le diagramme

de: fonctionnel.

Identifier les éléments qui vont transmettre I'énergie crée par ractionneur,
et les placer dans le diagramme fonctionnel.

Identifier I'action effectuée par le systeme et I'associer a son
energie (énergie restituée par le systéme) et les placer dans le diagramme fonctionnel.

— Allez voir la fiche connaissances « complément » MSOT1.3 pour avoir plus d’informations sur la chaine d’information

et la chaine d’énergie d’un systéme.

Feuille 2/2
Compétences travaillées du cycle 4 : Domaines du socle : MSOST 1 3
Analyser le fonctionnement et la structure d’un objet, identifier les entrées D13 . s .
cs16 e : ucture Gun oolet, tdentl D42 Analyser le fonctionnement et la structure d’un objet,

identifier les entrées et sorties.

MSOST 1.3.1 Représentation fonctionnelle des systémes
MSOST 1.3.2 Structure des systemes
MSOST1.3.3 Chaine d’énergie + MSOST1.3.4 Chaine d’information
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